
TIMING SUITE FOR REAL-TIME SYSTEMS
T1.timing

 최첨단 타이밍 분석 도구인 T1은 자동차 산업에서 가장 많이 사용되는
개발 도구로 수 천 개 이상의 프로젝트에서 사용되고 있습니다.
ISO 26262 ASIL-D 인증을 받은 T1-TARGET-SW를 활용하시면
안전한 SW 개발과 실측 기반의 타이밍 관리를 할 수 있습니다.
또한 T1은 다양한 개발 환경에서 활용될 수 있습니다. 
(연구소, HIL 시뮬레이션, 양산 예정 실차 환경 등)

t1-HOST-SW

Host-Interface
e.g. USB or Ethernet

Target Interface

typically an existing bus such as 
CAN, CAN FD, Ethernet, FlexRay 
or even debug-interfaces or INCA.
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t1-target-SW

ECUInterface HW
(if required) 
e.g. GLIWA U2C,
any Vector HW, 
media converter,
customer Gateway 
or selected Debugger 

Little bandwidth required
by T1→ minimal impact
on existing communication

0.2% to 0.4% CPU-load

Minimal overhead
for tracing:

Pure SW solution:
no HW modification 

or special HW required!

프로세서가 동작하는 동안 SW의 요소들은 어떠한 동작을 하고 있는지 확인하고 싶으신가요?

T1.scope를 사용하면 임베디드 환경에서 SW의 타이밍을 측정하고, 동작을 시각화하여 확인할 수 있습니다.

Key benefits include:

- 실제 소프트웨어의 동작을 직관적으로 시각화하여 타이밍 문제의 원인을 쉽게 파악할 수 있습니다.

- ECU에서 사용하는 인터페이스로 통신하므로 통신을 위한 하드웨어를 변경할 필요가 없습니다.

- 일반적으로 ECU의 모든 task와 interrupt를 trace 할 때, 0.2% ~ 0 .4%의 CPUload로 아주 작은 오버헤드를 갖습니다.

- 자세한 프로파일링 가능: CPU load 측정 및 타이밍 파라미터 측정(Min/Max/Average/Distribution 등)

- 제약조건 설정 가능: 타이밍 요구사항을 검증할 수 있습니다.

- 모든 타겟 인터페이스의 대역폭(bandwidth) 지원

· 저 대역폭 환경 (e.g. CAN): 수 백 밀리초의 스냅샷
· 고 대역폭 환경 (e.g. Ethernet): add-on 인 T1.streaming으로 수 초에서 수 일간의 실시간 시각화 및 분석

T1.scope

Key benefits include:

- 이론적으로 무한한 시간 동안 타이밍 분석과 관리가 가능합니다.

- 소프트웨어 프로파일링(Task, Runnable, Data age의 Min/Max 타이핑 파라미터 분석)에 최적화된 솔루션입니다.

- 비휘발성 메모리에 선택적으로 결과를 저장할 수 있기 때문에 프로파일링 실행 횟수 및 기간의 제약이 없습니다.

타이밍 측정에 필요한 오버헤드를 최소화하여 실시간으로 ECU의 타이밍 정보를 제공합니다.

또한, 타이밍 요구사항이 지켜지고 있는지 지속적으로 감시하며 관리할 수 있습니다.

T1.cont

선행으로 개발될 SW의 동작을 미리 예상해 보세요!

T1.delay는 실행 시간을 일정량 증가시킬 수 있습니다.

T1.delay를 통해 다음 버전 소프트웨어에서 추가할 기능도 미리 스케줄링 할 수 있습니다.

또한, 시스템에 과부하가 걸리기 전까지 CET를 얼마나 추가할 수 있는지 알아보는 'Head-Room' 도 확인할 수 있습니다.

T1.delay

임의의 메모리에 접근하여 해당 메모리의 값을 읽고 쓸 수 있는 편리한 기능을 제공합니다.

또한, 심볼 브라우저를 통해 관심 있는 심볼의 값을 변경하며 테스트할 수 있습니다.

T1.mod

OVERHEAD OF ONLY
0.2% TO 0.4% CPU-LOAD

PERMANENT TIMING ANALYSIS
AND TIMING SUPERVISION 
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Key benefits include:

- 소프트웨어 실행 중에도, 어떠한 

함수나 심볼, 코드에서도 다양한 

타이밍 파라미터와 CPU Load를 

측정할 수 있습니다.

- 데이터의 라이프 사이클을 측정할 

수 있습니다.

기존의 측정 방식은 그다지 유연하지 않았습니다.

측정 위치를 변경할 때에도 소프트웨어를 수정해야 하는 불편함이 있었지만 T1.flex를 사용하면 타겟 동작 중에

소프트웨어 변경 없이 유연하게 측정할 수 있습니다. 또한 어떠한 함수나 심볼, 코드의 특정 라인을 선택하더라도

CPU load와 각종 타이밍 파라미터(CET, DT 등의 Min/Max/Avg)를 즉시 확인할 수 있습니다.

T1.flex

P R I O R I T Y

Definition of timing parameters

INTUITIVE
VISUALIZATION

ON-THE-FLY INSTRUMENTATION 
WHILE THE SOFTWARE IS EXECUTING

TIMING PARAMETERS WITH 

MIN/MAX/AVERAGE VALUES

CROSS-CORE

TASK ACTIVATIONS
SELECT ANY FUNCTION OR 

FRAGMENT OF A FUNCTION...

CROSS-CORE

DATA-FLOW

...AND IMMEDIATELY RETRIEVE

ESSENTIAL TIMING PARAMETERS

TIMING PARAMETER

DISTRIBUTION

SELECT ANY VARIABLE AND GET

READ AND WRITE ACCESSES

VISUALIZED IN THE TRACE AS

DATA-FLOW ARROWS


